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检测技术课程思政教学改革探索检测技术课程思政教学改革探索
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摘  要摘  要：为落实高校 “三全育人”理念，针对检测技术课程思政碎片化、体系性与前沿性不
足等问题，本文结合国内精密检测、航空航天等领域近年科技成果，剖析课程思政现实问题，构
建思政教学案例库，梳理知识点与思政元素融合逻辑，优化课堂实施与评价体系。教学实践表明，
该案例库可打通专业教学与思政教育壁垒，在提升学生专业能力的同时厚植家国情怀、创新与工
匠精神，为工科课程思政改革提供实践借鉴。
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0 引言0 引言

随着智能制造、精密制造、航空航天等高
端装备产业快速发展，检测技术作为质量控制、
性能验证与安全保障的关键支撑，正向高精度、
智能化方向演进。《检测技术》是测控技术与
仪器专业核心课程，承担传授检测理论、训练
工程实践能力的教学任务。新工科背景下，专
业课程同时肩负知识传授与价值塑造使命。我
国载人航天、大科学装置、重大基础设施建设
积累了大量工程实例，为课程思政提供鲜活素
材。将科技成就、科学家精神、工匠精神融入
教学，能够建立专业知识与国家重大需求的联
系，实现知识、能力、价值塑造协同统一。

当前课程思政仍存在短板：经典案例居多，
近年自主创新成果挖掘不足；多为简单嵌入式
案例展示，知识点与思政匹配度不高；缺少可
落地的系统化案例资源。为此，本文开展检测
技术课程思政案例库建设，挖掘家国情怀、工
程伦理、创新担当等思政元素，推动课程思政
从零散应用转向系统化资源建设，为测控类课
程思政改革提供思路。

1 检测技术课程思政建设现状1 检测技术课程思政建设现状

目前国内检测技术课程已开展思政初步实
践，普遍将高铁轨道检测、航天器在轨监测、
大飞机无损检测等工程案例引入课堂，直观展
现复杂工况下检测技术的工程价值，帮助学生
打通理论与工程实践的联系，形成以重大工程
案例为载体的基础教学模式。

但零散的思政融入模式难以适配新工科人
才培养要求，问题主要有三：一是案例碎片化，
缺少整体规划，案例随机引入，和课程重难点
匹配不均衡，前沿科技案例占比低，滞后于产
业发展；二是思政融入浮于表面，只介绍科技
成果，缺少对科研攻坚、工程责任等内涵挖掘，
存在专业教学与思政 “两张皮”现象。三是评
价机制缺失，考核侧重专业知识，思政素养未
纳入考核，缺少可操作评价标准，难以形成 “教
学—实践—评价—优化” 闭环 。

2 课程思政总体设计方案2 课程思政总体设计方案

针对上述问题，本次改革结合课程四大目
标及工程教育毕业要求指标，遵循专业为本、
思政赋能、前沿融合、闭环迭代原则，构建 “目
标引领—案例支撑—教学实施—评价迭代” 总
体设计体系，整体架构如图 1 所示。

图1. 检测技术课程思政总体设计框架图1. 检测技术课程思政总体设计框架
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本设计相比传统零散案例教学具备三方面
优势：（1）统筹全部教学模块，实现思政育人
全覆盖；（2）融入量子检测、片上光谱检测、
极端工况监测、授时安全防护等近年科技成果，
突出内容前沿；（3）联动目标、资源、实施、
评价，依托课程目标达成度实现教学持续改进，
为案例库建设提供顶层框架。

3 检测技术课程思政案例库体系构建3 检测技术课程思政案例库体系构建

为实现本文设计的思政教学目标，在搭建
对应教学案例库时，我们遵循知识点匹配、时
效性突出、思政鲜明、便于落地的原则，构建
模块化、层级化的思政案例库，实现课程教学
全覆盖。

3.1 案例库整体架构设计3.1 案例库整体架构设计

围绕课程四大模块：几何量精密检测、信
号分析与处理、物理量传感检测、现代智能检
测技术，搭建 “四大模块 + 多维思政 + 前沿
时事 + 家国担当”体系。各模块配置经典工程、
前沿科技、民生应急、国家安全类案例，明确
知识点、技术要点、思政内涵与教学融入方式，
实现专业教学与思政精准对接。

3.2 核心模块思政案例梳理3.2 核心模块思政案例梳理

本文筛选 6 个典型案例，兼顾重大工程、
前沿科技、应急保障与国家安全，实现知识点
和思政深度绑定。

案例一：清华“玉衡”快照光谱成像芯片——
片上光谱检测突破，打破国外技术垄断。对应
光谱检测、信号处理、智能传感知识点。传统
光谱设备难以兼顾分辨率与成像通量，设备笨
重，依赖进口，芯片与算法存在 “卡脖子” 风
险。2025 年 10 月清华团队在《Nature》发表成
果，研制全球首款亚埃米级快照光谱成像芯片 
“玉衡” [10] 。该成果标志我国片上智能光谱检
测实现从跟跑到领跑，彰显科研人员自立自强、
攻坚克难的创新精神，引导学生认识核心技术
自主可控的战略意义，树立科技报国理想。

案例二：EAST 人造太阳极端工况检测——
大国重器背后的工匠精神与团队担当。对应极
端环境检测、精密测量、设备状态监测知识点。
EAST 人造太阳不断刷新亿度高温长时长运行
纪录，装置处于超高温、强辐射极端工况，依
靠国产传感监测、故障预警系统保障安全运行。
引导学生体会大国工程精益求精、协同攻坚的
精神，认识检测技术对国家能源战略的支撑价
值。

案例三：量子精密检测技术革新——前沿
科技探索与创新思维培育。对应新型传感技术、
高精度检测、现代测试技术知识点。2025 年我
国量子科技取得突破，“祖冲之三号”刷新量
子计算优越性纪录，纳米双光子工厂实现 99.4% 
高保真度量子纠缠光源制备，支撑量子精密检
测发展 [11] 。作为下一代颠覆性测量技术，量子

检测案例能够拓宽学生前沿视野，培育敢为人
先、勇于探索的科研创新精神。

案例四：神舟飞船返回舱热防护层精密检
测——航天精密检测护航大国航天梦。对应几
何量精密检测、无损检测、材料性能测试知识点。
航天团队采用无损检测、厚度测量、缺陷识别
技术对返回舱防护层开展全方位检测，以零差
错保障载人航天任务。诠释 “精度决定安全、
细节守护使命”的工程内涵，厚植学生航天报
国信念与精益求精的职业素养。

案例五：都汶高速震后应急检测与 48 小时
抢通——应急检测彰显工程责任与为民初心。
对应工业在线检测、结构故障检测、工程状态
监测知识点。地震后都汶高速桥路存在大量隐
性损伤，工程人员利用快速无损检测、应力测
试开展安全评估，为 48 小时抢通生命通道提供
数据支撑。体现检测技术守护生命的民生价值，
培育学生以人为本的工程理念与社会责任。

案例六：授时系统安全检测防护——筑牢
国家时空安全屏障，强化国家安全意识。对应
信号采集、信号分析与处理、精密授时检测知
识点。2025 年披露境外势力对国家授时中心实
施网络攻击，科研团队依靠高精度信号检测、
异常识别、抗干扰技术保障时间基准稳定。帮
助学生树立总体国家安全观，理解检测技术兼
具质量保障与国家安全防护双重使命。

统一案例库文档结构：案例背景、核心技
术原理、时事亮点、思政解析、课堂融入、课
后拓展；建立动态更新机制，持续收录重大科
技成果，保持案例时效性。

4 课程思政案例库教学实践路径4 课程思政案例库教学实践路径

4.1 课堂沉浸式融入，实现知识与思政同步4.1 课堂沉浸式融入，实现知识与思政同步
传授传授

采用 “知识点讲解—案例剖析—思政解读” 
三维教学模式，讲解专业原理后，结合工程案
例拆解技术难点、科研攻坚历程与社会价值。
如讲授光谱检测，引入 “玉衡” 芯片成果，对
比国内外技术差距，解读科研攻关精神，实现
润物无声的价值浸润。

4.2 实践教学联动，强化思政素养落地4.2 实践教学联动，强化思政素养落地

将案例资源延伸至实验实训、课程设计、
科创竞赛。依托智能检测、故障监测设计创新
实验，模拟重大装备检测实操任务。鼓励学生
结合检测前沿参与大创、学科竞赛，在实践中
将思政认知转化为严谨的工程行为习惯。

4.3 构建多元化评价体系，完善育人闭环4.3 构建多元化评价体系，完善育人闭环

建立专业成绩、实践能力、思政素养三位
一体评价体系，将课堂研讨、实训表现、科创
成果、职业素养纳入考核，围绕家国情怀、创
新精神、工匠精神、责任担当设置评价指标，
形成 “教学—实践—评价—优化” 闭环。
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5 教学实践成效分析5 教学实践成效分析

对标课程目标与毕业要求指标，综合平时
表现、实验报告、课程设计、期末考核、问卷

调研开展达成度对比，以本校测控专业 2024 级
为对照组、2025 级为实验组，结果见表 1 。

表1. 课程思政教学改革实施前后课程目标达成度对比表1. 课程思政教学改革实施前后课程目标达成度对比

序号 课程目标
达成度

对照组 实验组

1
综合运用信号、控制、误差理论知识，建立检测系统数学模型，分析

系统动态特性与误差传递，完成检测方案评价与优化。
82.3% 91.5%

2
认识检测技术的工程与社会价值，掌握计量基础概念与量值溯源思想，

了解测量技术发展趋势，遵守计量相关法规与标准规范。
80.5% 90.2%

3
掌握各类物理量测量原理，熟悉现代检测仪器适用条件，可合理选择

检测技术并设计测量方案，兼顾安全、法规、环境等约束条件。
79.8% 89.6%

4
针对典型检测需求完成方案设计、实验搭建与数据采集；能够分析测

量误差与不确定度，对比评价检测方案并得出有效结论。
81.2% 92.1%

改革将 6 个典型案例与课程目标深度耦合：
依托人造太阳、量子检测、授时防护训练建模
与误差分析，课程目标 1 达成度由 82.3% 提升
至 91.5%，缓解理论脱离工程实际的问题；通
过神舟返回舱、都汶高速应急检测训练方案设
计，课程目标 3、4 达成度分别提升至 90.2%、
89.6%，学生方案与数据处理能力显著提高；结
合授时防护讲授计量法规，课程目标 2 达成度
由 80.5% 提升至 90.2%，工程合规意识得到增
强。

思政育人层面，“卡脖子” 技术案例激
发创新动力，大创、学科竞赛申报立项提升 
32%；航天与大科学装置案例使 95% 以上学生
树立精益求精的工程理念；应急、国家安全案
例帮助学生树立总体国家安全观，促使学生主
动思考工程师使命。四项课程目标达成度均超 
90%，有效支撑毕业要求。案例库破解思政碎片

化、时效性不足问题，形成可推广范式，推动
教师紧跟行业前沿，落实三全育人，实现知识、
能力、素养协同培养，契合新工科测控人才培
养需求。

6 结语6 结语

新工科背景下，课程思政是落实立德树人
的重要抓手。针对检测技术课程思政碎片化、
前沿素材不足等问题，本文结合近年国内科技
成果，挖掘自主创新、大国工匠、责任担当等
思政元素，构建可动态更新的模块化思政案例
库，搭建一体化教学路径。实践证明，案例库
推动专业教育和价值引领深度融合。后续将持
续迭代案例资源，优化教学与评价机制，推进
课程思政常态化建设，为测控专业创新工程人
才培养提供支撑。
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